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(54) Ventilanordnung 

(57) Es wird eine Ventilanordnung (1) vorgeschla- 
gen, die ein Hauptventil (2) und ein Vorsteuerventil (3) 
aufweist. Am Ventilglied (8) des Hauptventils ist eine 
Beaufschlagungsflache (42) vorgesehen, die mit einem 
Vorsteuermedium beaufschlagbar ist, um das Ventil- 
glied (8) zu bewegen. Das Vorsteuermedium wird uber 
einen Vorsteuerkanal (43) zugefuhrt, der von dem Vor- 




steuerventil (3) beherrscht ist. Um den Betatigungs- 
druck des Vorsteuermediums im Vergleich zum 
Speisedruck des Hauptventils (2) zu reduzieren, ist in 
den Vorsteuerkanal (43) ein Druckregler (58) einge- 
schaltet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit 
einem Hauptventil, das einen mit einer Druckmittel- 
quelle verbindbaren Speisekanal, einen mit einem Ver- 
braucher verbindbaren Arbeitskanal und ein die 
Fluidverbindung zwischen dem Speisekanal und dem 
Arbeitskanal steuerndes bewegbares Ventilglied auf- 
weist. wobei dem Ventilglied eine Beaufschlagungsfia- 
che zugeordnet ist, die zum Bewegen des Ventilgliedes 
mit einem unter einem Betatigungsdruck stehenden f lui- 
dischen Vorsteuermedium beaufschlagbar ist, das uber 
einen von der Druckmittelquelle gespeisten und von 
einem Vorsteuerventil beherrschten Vorsteuerkanal 
zufuhrbar ist. 

Eine Ventilanordnung dieser Art gent beispiels- 
weise aus der DE 41 43 274 A1 hervor. Dort ist ein 
Hauptventil vorgesehen, das ein schieberartiges Ventil- 
glied enthait, welches je nach Schaltsteilung einen mit 
einer Druckmittelquelle verbundenen Speisekanal mit 
einem von zwei Arbeitskanal en verbindet, wobei der 
jeweils and ere Arbeitskanal uber einen als Entluftungs- 
kanal ausgebildeten Entlastungskanal entluftet wird. 
Die Betatigungskraft zum Bewegen des Ventilgliedes 
liefert ein fluidisches Vorsteuermedium, das mit dem 
dem Speisekanal zugefuhrten Druckmittel identisch ist 
und uber einen Vorsteuerkanal auf eine Beaufschla- 
gungsflache des Ventilgliedes gegeben wird, der von 
dem Speisekanal abgezweigt ist. Die Beaufschlagung 
wird uber ein in den jeweiligen Vorsteuerkanal einge- 
schaltetes, als Magnetventil ausgebildetes Vorsteuer- 
ventil gesteuert. 

Der Betatigungsdruck des der Beaufschlagungsf la- 
che uber den Vorsteuerkanal zugefuhrten Vorsteuerme- 
diums entspricht im wesentlichen dem Speisedruck im 
Speisekanal. Durch diesen relativ hohen Druck lassen 
sich bezuglich des Ventilgliedes sehr kurze Schaltzeiten 
reaiisieren. Allerdings ist bei pneumatischem Druckmit- 
tel ein entsprechend hoher Luftverbrauch zu verzeich- 
nen. Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Ventilanordnung der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, die ohne nachteilige VerkOrzung der 
Schaltzeiten den Luftverbrauch minimiert. 

Zur L6sung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB in den Vorsteuerkanal ein zur Vorgabe 
des Betatigungsdruckes dienender Druckregler einge- 
schaltet ist. 

Der Druckregler macht es mGglich, den bei Betati- 
gung des Vorsteuerventils an der Beaufschlagungsfia- 
che anliegenden Betatigungsdruck so weit zu 
reduzieren, daB die Umschaltzeiten weiterhin auf einem 
akzeptablen niedrigen Niveau liegen. Gleichzeitig hat 
das im Vergleich zu dem im Speisekanal herrschenden 
Speisedruck niedrigere Druckniveau des Betatigungs- 
druckes einen geringeren Fullungsgrad des Vorsteuer- 
kanals sowie des von der Beaufschlagungsflache 
begrenzten Beaufschlagungsraumes der Ventilanord- 
nung zur Folge, so daB das fur jeden Umschaltvorgang 



benetigte Druckmittelvolumen reduziert ist, woraus eine 
Lufteinsparung und somit eine Kosteneinsparung beim 
Betrieb der Ventilanordnung resultiert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 

5 den Unteranspruchen aufgefuhrt. 

ZweckmaBigerweise ist der Druckregler in den dem 
Vorsteuerventil zur Druckmittelquelle hin vorgeschalte- 
ten zustrdmseitigen Kanalabschnitt des Vorsteuerka- 
nals eingeschaltet. Auf diese Weise liegt der im 

io Vergleich zum Speisedruck niedrigere Betatigungs- 
druck schon am Vorsteuerventil an, und das Vorsteuer- 
ventil hat lediglich Vorsteuermedium des reduzierten 
Betatigungsdruckes zu steuern. Die vom Vorsteuerven- 
til aufzubringenden SchlieBkrafte sind folglich geringer, 

75 so daB eine geringere elektrische Leistung zur Betati- 
gung des Vorsteuerventils ausreicht, woraus eine gerin- 
gere Leistungsaufnahme resultiert und insgesamt die 
Mbglichkeit geschaffen ist, Vorsteuerventil e kleinerer 
Bauart zu verwenden. Alternativ ware es mdglich, die 

20 fur den h6heren Druck ausgelegte BaugrdBe des Vor- 
steuerventils beizubehalten und statt dessen die vom 
Schaltglied des Vorsteuerventils zu steuernde Ventiloff- 
nung mit grdBerer Nennweite auszufuhren, so daB sich 
bei gedffnetem Magnetventil eine grSBere DurchfluB- 

25 menge einstellt und die Schaltzeiten des Ventilgliedes 
des Hauptventils erneut verkurzt werden. 

Es ware denkbar, den Druckregler in nicht einstell- 
barer Bauart auszufuhren, so daB eine Festeinstellung 
vorliegt, die den Betatigungsdruck auf ein bestimmtes 

30 unveranderliches Niveau begrenzt. Schon afcein diese 
MaBnahme macht es rnfcglich, Vorsteuer ventre mit klei- 
neren Elektromagneten zu verwenden, bess*-y* Schalt- 
zeiten des Hauptventils zu reaiisieren ijnd die 
elektrische Leistungsaufnahme zu reduzieren. Dies 

35 alles bei einem kostengunstig ausgefuhrten Druckreg- 
ler. 

Urn einen universelleren Einsatz der Ventilanord- 
nung zu ermOglichen, ist es allerdings von Vorteil, wenn 
der Druckregler zur Vorgabe unterschiedlicher 

40 gewunschter Betatigungsdrucke einstellbar ausgebildet 
ist. Je nach Anwendungsfall kann somit der Betati- 
gungsdruck insbesondere stufenlos auf ein bedarfsge- 
maB reduziertes Niveau eingestellt werden. 

Die Speisung des Vorsteuerkanal s erfolgt vorzugs- 

45 weise aus dem Speisekanal des Hauptventils, so daB 
kurze Luftwege erzielt werden und ein nur geringer 
Kanalaufwand benetigt wird. 

Bevorzugt ist der Druckregler fest mit dem Ventilge- 
hause der Ventilanordnung verbunden, wobei er zum 

so Erhalt einer kompakten Anordnung in das Ventilge- 
hause eingebaut bzw. integriert sein kann. 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltung 
der Ventilanordnung sieht vor. daB dem Ventilglied eine 
der Beaufschlagungsflache bezogen auf die Bewe- 

55 gungsrichtung des Ventilgliedes axial entgegengesetzt 
gerichtete Gegenbeaufschlagungsfiache zugeordnet 
ist, die uber einen Gegendruckkanal mit dem im 
Arbeitskanal herrschenden Arbeitsdruck beaufschlagt 
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ist. Durch diese einfache konstruktive MaBnahme ist es 
moglich, den im Arbeitskanal anstehenden und somit 
den angeschiossenen Verbraucher beaufschlagenden 
Arbeitsdruck uber den in den Vorsteuerkana! einge- 
schalteten Druckregler auf ein gewunschtes Niveau ein- 
zuregeln, das niedriger ist als der im Speisekanal 
herrschende Speisedruck. Da die DurchfluBmenge 
durch den Vorsteuerkana! erheblich geringer ist als die 
DurchfluBmenge des Arbeitskanals, kann auf einen 
Druckregler zuruckgegrrffen werden, der erheblich klei- 
nere Abmessungen aufweist als ein Druckregler, der 
alternativ in die Verbindung zwischen dem Arbeitskanal 
und dem Verbraucher Oder in die Verbindung zwischen 
der Druckmittelquelle und dem Speisekanal eingeschal- 
tet wird. Wird der Verbraucher uber die Ventilanordnung 
auch entluftet, ergibt sich der weitere Vorteil, da 6 die 
Entluftung nicht uber den Druckregler zu erfolgen hat, 
was wiederum eine Weine Reglerbaugr6Be erm6glicht. 

Im Zusammenhang mit einem einstellbaren Regler 
besteht die M6glichkeit, den Arbeitsdruck nach Bedarf 
anwendungsbezogen einzustellen, so daBdas Druckni- 
veau auf ein Ma 3 begrenzt werden kann, das fur den 
Betrieb des angeschiossenen Verbrauchers ausreicht 
und ein uberhohtes Druckniveau vermieden wird, was 
auch hier eine Einsparung des Druckmittelverbrauches 
nach sich zieht. 

Bei der Regelung des Arbeitsdruckes wird die 
momentane Stellung des insbesondere als kolbenarti- 
ger Ventilschieber ausgebildeten Ventilgliedes durch die 
Differenzkrafte bestimmt, die unter Mitwirkung des 
Betatigungsdruckes und des Arbeitsdruckes an dem 
Ventilglied angreifen. Bei vorgegebener Reglereinstel- 
lung ist hierbei der momentan herrschende Arbeits- 
druck die sich auf die Stellung des Ventilgliedes 
auswirkende GrGBe, indem bei sich verringerndem 
Arbeitsdruck das Ventilglied in Sffnungsrichtung und bei 
sich erhohendem Arbeitsdruck in SchlieBrichtung verla- 
gert wird, urn uber den DurchfluB zwischen dem Spei- 
sekanal und dem Arbeitskanal den im Arbeitskanal 
anstehenden Arbeitsdruck auf einen vorgegebenen 
Wert einzuregeln. 

Nachfoigend wird die Erfindung anhand der beilie- 
genden Zeichnung nSher eriautert. Es zeigen im einzel- 
nen: 

Fig. 1 eine erste Bauform der erf indungsgemSBen 
Ventilanordnung im Langsschnitt mit sche- 
matisch angedeutetem Verbraucher und 
Druckregler, wobei eine bevorzugte Bauform 
des Druckreglers vergrSBert in Fig. 7 darge- 
stelit ist und wobei das Hauptventil in eine 
Entluftungsstellung geschaltet ist, 

Fig. 2 die Ventilanordnung aus Fig. 1 bei in der 
maximalen Offenstellung befindlichem 
Hauptventil, 

Fig. 3 Die Ventilanordnung aus Fig. 1 bei in der 
Sperrbzw. SchlieBstellung befindlichem 
Hauptventil, 



Fig. 4 die Ventilanordnung aus Fig. 1, erneut in der 
Entluftungsstellung, 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsvariante der Ventilanord- 
nung aus Fig. 1 mit modifiziertem Ventilglied, 
5 Fig. 6 eine weitere Bauform der Ventilanordnung 
mit nicht einstellbarem, zur Druckbegren- 
zung dienendem Druckregler und 

Fig. 7 einen bevorzugten, bei der Ventilanordnung 
zum Einsatz kommenden Druckregler in 
io schematischer Darstellung im Langsschnitt 

entsprechend dem markierten Ausschnitt VII 
aus Fig. 1. 

Die in der Zeichnung dargestellten Ventilanordnun- 
15 gen 1, V , 1" verfugen jeweils uber ein allgemein mit 2 
bezeichnetes Hauptventil und ein allgemein mit 3 
bezeichnetes Vorsteuerventil. Das Vorsteuerventil 3 
dient zur Betatigung des Hauptventils 2. 

Das gemeinsame Ventilgehause 4 umfaBt eine 
20 erste Gehauseeinheit 5, die das Gehause des Haupt- 
ventils 2 und gleichzeitig einen Teil des Gehauses des 
Vorsteuerventils 3 bildet. Das Gehause des Vorsteuer- 
ventils 3 umfaBt des weiteren eine zweite Gehauseein- 
heit 6. die an die erste Gehauseeinheit 5 angesetzt ist 
25 und vom Gehause eines Elektromagnetteils 55 gebildet 
ist. 

Die erste Gehauseeinheit 5 ist beispielsgemaB 
zweiteilig ausgefuhrt. 

Im Innern der ersten Gehauseeinheit 5 ist eine Auf- 

30 nahmekammer 7 langlicher Erstreckung ausgebildet, in 
der ein ebenfalls langlich ausgebildetes Ventilglied 8 
axial bewegbar angeordnet ist. Das Ventilglied 8 ist als 
Ventilschieber mit zylindrischer Grundstruktur ausge- 
fuhrt und lieBe sich daher auch als Kolbenschieber 

35 ansprechen. Es hat bei dem gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel zwei zylindrische Endabschnitte 12, 13, zwischen 
denen sich ein Abschnitt geringeren Durchmessers 
befindet, der als Einschnurung 14 bezeichnet sei. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 und 6 ist am axia- 

40 len Endbereich des einen Endabschnittes 12 ein vor- 
zugsweise kolbenartiges Steuerelement 15 
vorgesehen, dessen Durchmesser grOBer ist als derje- 
nige des zugeordneten Endabschnittes 1 2. Das Steuer- 
element 15 ist in beiden Axial richtungen mitbewegbar 

45 mit dem Ventilglied 8 verbunden. Der entgegengesetzte 
Endabschnitt 13 endet bei diesen Ausfuhrungsbeispie- 
len frei und ohne Steuerglied. 

Abweichend hierzu ist beim Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 5 auch der axiale Endbereich des zweiten 

so Endabschnittes 13 mit einem insbesondere gleicharti- 
gen Steuerelement 15' versehen. 

Die Aufnahmekammer 7 enthait beispielsgemaB 
drei axial aufeinanderfolgende Kammerabschnitte 16, 
17, 18. deren mittlerer Kammerabschnitt 17 mit einem 

55 Arbeitskanal 22 kommuniziert. Von den anderen Kam- 
merabschnitten kommuniziert der eine (16) mit einem 
Speisekanal 23 und der andere (18) mit einem Entla- 
stungskanal 24. Da die bei-spielsgemaBen Ventilanord- 
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nungen 1, V , 1" fur pneumatische Anwendungen 
vorgesehen sind, handelt es sich bei dem Entiastungs- 
kanal 24 um einen Entluftungskanal 

Die drei Kammerabschnitte 16, 17, 18 sind durch 
zwei ringfOrmige Dichtungseinheiten 25 voneinander 
abgeteilt, die das Ventilglied 8 koaxial umschlieBen. Die 
Dichtungseinheiten sind vorzugsweise patronenartig 
ausgefuhrt und im PreBsitz in der gewunschten Axial- 
position in der Aufnahmekammer 7 festgelegt. Hierzu 
enthalten sie beispielsgemSB ein ringformiges 
Gehause 26 mit U-Shnlichem Querschnitt, so daB sich 
eine radial nach innen weisende umlaufende Offnung 
ergibt. In dem Gehause 26 ist mindestens ein ringformi- 
ges, aus Dichtmaterial bestehendes Dichtelement 27 
gehalten, das ein Stuck weit radial nach innen uber das 
Gehause 26 vorsteht. Entsprechend der momentanen 
Axialposition des Ventilgliedes 8 arbeiten die Endab- 
schnitte 12, 1 3 abwechseind mit den Dichtelementen 27 
der beiden Dichtungseinheiten 25 zusammen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 und 6 
schlieBt sich an den einen SuBeren Kammerabschnitt 
16, 18 eine erste Steuerkammer 28 an, die zweckmSBi- 
gerweise von einem Endabschnitt der Aufnahmekam- 
mer 7 gebildet ist. Sie ist vom benachbarten 
Kammerabschnitt 16, 18 ebenfalls durch eine Dich- 
tungseinheit 25 der geschilderten Art abgetrennt, die 
standig in Dichtkonakt mit dem zugeordneten Endab- 
schnitt 12 des Ventilgliedes 8 stent. Der der ersten 
Steuerkammer 28 axial benachbarte Kammerabschnitt 
18 steht beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 mit 
dem Entlastungskanal 24 und beim Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 6 mit dem Speisekanal 23 in Verbindung. 

Die Ventilanordnung V gemSB Fig. 5 verfugt 
zusatzlich zu der dem mit dem Entlastungskanal 24 ver- 
bundenen Kammerabschnitt 18 benachbarten ersten 
Steuerkammer 28 uber eine axial entgegengesetzt 
angeordnete zweite Steuerkammer 28* Sie ist vom 
benachbarten Kammerabschnitt 16 ebenfalls durch 
eine Dichtungseinheit 25 abgetrennt, die mit dem zuge- 
ordneten Endabschnitt 12 des Ventilgliedes 8 dichtend 
zusammenarbeitet. 

In der ersten Steuerkammer 28 befindet sich 
jeweils das erste Steuerelement 15. Im Falle der Ventil- 
anordnung V gemSB Fig. 5 befindet sich das dort 
zusatzlich vorgesehene zweite Steuerelement 15' in der 
zweiten Steuerkammer 28'. 

Die Steuerelemente 15, 15' arbeiten dynamisch 
dichtend mit der UmfangsflSche der jeweiligen Steuer- 
kammer 28, 28' zusammen. Zu diesem Zweck sind sie 
bei den Ausfuhrungsbeispielen jeweils mit einem ring- 
fdrmigen Dichtelement 31 versehen. 

In den Fig. 1 und 5 nimmt das Hauptventil jeweils 
eine Entluftungsstellung ein. Das Ventilglied 8 ist hier so 
weit axial zu der das erste Steuerelement 1 5 aufweisen- 
den Seite verlagert, daB die Einschnurung 14 axial etwa 
auf Hone derjenigen Dichtungseinheit 25 positioniert 
ist, die die mit dem Arbeitskanal 22 und dem Entla- 
stungskanal 24 verbund en en Kammerabschnitte 17, 18 



voneinander trennt. Dadurch ist ein ringfGrmiger Zwi- 
schenraum gegeben, uber den der Arbeitskanal 22 mit 
dem Entlastungskanal 24 in fluidischer Verbindung 
steht. 

5 Durch axiales Verschieben kann das Ventilglied 8 in 

seine aus Fig. 2 hervorgehende zweite Endsteilung ver- 
lagert werden, in der das Hauptventil 2 die maximale 
Offenstellung einnimmt. Hier liegt die Einschnurung 14 
im Bereich der Dichtungseinheit 25, die die mit dem 

10 Arbeitskanal 22 und mit dem Speisekanal 23 verbunde- 
nen Kammerabschnitte 16, 17 voneinander abteilt. 
Dadurch stehen der Speisekanal 23 und der Arbeitska- 
nal 22 in fluidischer Verbindung. 

In der in Fig. 3 gezeigten SchlieBstellung liegt die 

75 Einschnurung 14 im Bereich des mit dem Arbeitskanal 

22 verbundenen Kammerabschnittes 17, und die bei- 
den angrenzenden Endabschnitte 12, 1 3 stehen jeweils 
in Dichtkontakt mit einer der beiden den Kammerab- 
schnitt 17flankierenden Dichtungseinheiten 25. Hier ist 

20 der Arbeitskanal 22 fluidisch sowohl vom Speisekanal 

23 als auch vom Entlastungskanal 24 abgetrennt. 

Die BetStigungsweise der Ventilanordnung 1" 
gemSB Fig. 6 entspricht der zuvor geschilderten. 
Bedingt durch die umgekehrte Anordnung der mit dem 
25 Speisekanal 23 und mit dem Entlastungskanal 24 ver- 
bundenen Kammerabschnitte 16, 18 werden lediglich 
die Entluftungsstellung und die maximale Oflenstellung 
bei entgegengesetzt ausgelenktem Ventilglied 8 erhal- 
ten. 

30 AuBer den geschilderten Stellungen sind auch 
noch Zwischenstellungen mOglich, bei denen der Liber- 
stromquerschnitt zwischen dem mittleren Kammerab- 
schnitt 17 und den ihn flankierenden 
Kammerabschnitten 16, 18 Zwischenwerte einnimmt. 

35 Dies ist beispielsgemSB insbesondere dadurch bedingt, 
daB das Ventilglied 8 im Bereich der Einschnurung 14 
ausgehend vom jeweiligen Endabschnitt 12, 13 einen 
sich in Axialrichtung zur Mitte hin allmahlich verringern- 
den Querschnitt aufweist. 

40 Der Arbeitskanal 22, der Speisekanal 23 und der 
Entlastungskanal 24 munden beispielsgerr&B an der 
AuBerrf lache des Ventilgehauses 4 aus, wobei im Mun- 
dungsbereich AnschluBgewinde vorgesehen sind, die 
das losbare AnschlieBen weiterfuhrender Druckmittel- 

45 leitungen ermdglichen. Auf diese Weise ist der Speise- 
kanal 23 mit einer Druckmittelquelle P und der 
Arbeitskanal 22 mit einem Verbraucher 32 verbindbar. 
Der Entlastungskanal 24 dient zur Entlastung bzw. Ent- 
luftung und kann bei pneumatischem Betrieb unmittel- 

50 bar zur Umgebung ausmunden Oder mit einem die 
Abiuft gefaBt abfuhrenden Kanal verbindbar sein. Die 
Entluftung ist durch den Buchstaben "R" markiert. 

Als Verbraucher 32, dem das Druckmittel zugef uhrt 
wird, ist beim Ausfuhrungsbeispiel ein schematisch 

55 angedeuteter fluidbetatigter Arbeitszylinder 33 vorgese- 
hen. Er hat ein ZylindergehSuse 34, in dem ein axial 
bewegbarer Kolben 35 angeordnet ist, der mit einer Kol- 
benstange 36 in Verbindung steht, die durch das Zylin- 
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dergehause 34 hindurch nach auBen gefuhrt ist. Der 
Kolben 35 unterteilt den Innenraum des Zylindergehau- 
ses 34 in zwei Zylinderraume 37, 38, deren der Kolben- 
stange 36 abgewandter Zylinderraum 37 uber eine 
Druckmittelleitung 39 an den Arbeitskanal 22 ange- 5 
schlossen ist. BeispielsgemaB handelt es sich um einen 
sogenannten einfachwirkenden Arbeitszylinder, wobei 
der der Kolbenstange zugeordnete Zylinderraum 38 
nicht mit einer Druckmittelleitung in Verbindung stent, 
sondern Qber Ruckstellmittel verfugt, die bei entluftetem w 
ersten Zylinderraum 37 den Kolben 35 in die in Fig. 1 
gezeigte eingefahrene Stellung verbringen. Solche 
Ruckstellmittel konnen von einer mechanischen Ruck- 
stellfeder oder, wie beim Ausfuhrungsbeispiel , von 
einem eingeschlossenen Luftvolumen gebildet sein, 15 
das eine Luftfeder bildet. Alternativ kbnntedie Ruckstel- 
lung auch durch das Eigengewicht oder auf sonstige 
Weise von einem am auBeren Ende der Kolbenstange 
36 angebrachten zu bewegenden Bauteil verursacht 
werden. 20 

Um eine Bewegung des Ventilgliedes 8 zum 
Zwecke seines Umschaltens hervorrufen zu kdnnen, ist 
dem Ventilglied 8 eine Beaufschlagungsflache 42 zuge- 
ordnet. Die Beaufschlagungsflache 42 ist mit dem Ven- 
tilglied 8 bewegungsgekoppelt und befindet sich bei 25 
alien Ausfuhrungsbeispielen an der dem Ventilglied 8 
entgegengesetzten Stirnseite des in der ersten Steuer- 
kammer 28 bef indlichen ersten Steuerelements 1 5. Die 
Beaufschlagungsflache 42 ist hier eine Kreisflache. 

In der Ausgangsstellung des Hauptventils nimmt so 
das Ventilglied 8 die aus Fig. 1 , 5 und 6 hervorgehende 
Position ein, in der sich das erste Steuerelement 15 im 
Bereich des dem Ventilglied 8 axial entgegengesetzten 
Endes der ersten Steuerkammer 28 befindet. Um das 
Ventilglied 8 ausgehend von dieser Ausgangsstellung 35 
umzuschalten, wird die Beaufschlagungsflache 42 mit 
einem unter einem Betatigungsdruck stehenden f luidi- 
schen Vorsteuermedium beaufschlagt, das uber einen 
Vorsteuerkanal 43 zugefuhrt wird. Dieser Vorsteuerka- 
nal 43 ist standig von der Druckmrttelquelle P gespeist 40 
und steht zu diesern Zweck mit seinem zustromseitigen 
Ende 44 standig mit dem Speisekanal 23 in Verbindung, 
der von dem unter dem Speisedruck stehenden Druck- 
mitte! beaufschlagt ist. BeispielsgemaB zweigt der Vor- 
steuerkanal 43 aus einer. Erweiterung 45 des dem 45 
Speisekanal 23 zugeordneten Kammerabschnittes 16 
ab. 

Das erste Steuerelement 15 unterteilt die zugeord- 
nete erste Steuerkammer 28 axial in zwei voneinander 
getrennte Raume, wobei der von der Beaufschlagungs- so 
fl&che 42 begrenzte, auf der dem Ventilglied 8 entge- 
gengesetzten Seite angeordnete Raum als 
Beaufschlagungsraum 47 bezeichnet sei. Der Vorsteu- 
erkanal 43 steht mit seinem dem zustromseitigen Ende 
44 entgegengesetzten abstrSmseitigen Ende 46 in ss 
standiger Verbindung mit diesern Beaufschlagungs- 
raum 47. 

Der Vorsteuerkanal 43 ist von dem oben bereits 



erwahnten Vorsteuerventil 3 beherrscht. Es ist in den 
Verlauf des Vorsteuerkanals 43 eingeschaltet und 
unterteilt diesen in einen zum Speisekanal 23 fuhren- 
den zustromseitigen Kanalabschnitt 48 und einen zum 
Beaufschlagungsraum 47 fuhrenden abstromseitigen 
Kanalabschnitt 49. Es umfaBt eine Ventiloffnung 52, die 
von einem ringformigen Ventilsitz 53 umgeben ist, dem 
ein beim Ausfuhrungsbeispiel plungerahnliches, zwi- 
schen zwei Schaltstellungen bewegbares Schaltglied 

54 gegenuberliegt. Das Schaltglied 54 ist beispielsge- 
maB vom bewegbaren Anker eines Elektromagnetteils 

55 gebildet oder steht zumindest in Antriebsverbindung 
mit einem entsprechenden bewegbaren Anker. In an 
sich bekannter Weise umfaBt das Elektromagnetteil 55 
auBerdem eine das Schaltglied 54 umgebende Spulen- 
anordnung 56 und eine nicht naher dargestellte Joch- 
einrichtung. Die Spulenanordnung 56 und das 
Schaltglied 54 befinden sich in der oben bereits 
erwahnten zweiten Gehauseeinheit 6, die im ubrigen 
noch mit elektrischen AnschluBmitteln 57 ausgestattet 
ist, uber die die zur Betatigung des Vorsteuerventils 3 
erforderlichen elektrische Steuersignale zufuhrbar sind. 
Der Ventilsitz 53 befindet sich beispielsgemaB an der 
ersten Gehauseeinheit 5. Beim Ausfuhrungsbeispiel 
nimmt das Vorsteuerventil 3 im unbetatigten Zustand 
gemaB Fig. 1 eine SchlieBstellung ein. Hier sitzt das 
Schaltglied 54 auf dem Ventilsitz 53 auf, so daB die Ven- 
tiloffnung 52 geschlossen und der Fluiddurchgang 
durch den Vorsteuerkanal 43 unterbrochen ist. Die 
SchlieBstellung wird ublicherweise durch eine nicht 
naher gezeigte Federeinrichtung des Vorsteuerventils 3 
gewahrleistet. Durch Zufuhr elektrischer Signale uber 
die AnschluBmittel 57 wird die Spulenanordnung 56 
bestromt, so daB das Schaltglied 54 vom Ventilsitz 53 
abgehoben und der Fluiddurchgang durch den Vorsteu- 
erkanal 43 freigegeben wird. Im betatigten Zustand 
befindet sich das Vorsteuerventil 3 somit in der Offen- 
stellung. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB in den 
Vorsteuerkanal 43 ein zur Vorgabe des Betatigungs- 
druckes dienender Druckregler 58 eingeschaltet ist. 
Ohne einen derartigen Druckregler 58, der auch als 
Druckregelventil bezeichnet werden konnte, wiirde die 
Beaufschlagungsflache 42 bei betatigtem Vorsteuer- 
ventil 3 mit dem vollen Druckniveau des Speisedruckes 
beaufschlagt werden. Der Druckregler 58 ermoglicht es, 
den Betatigungsdruck auf ein nennenswert unterhalb 
des Speisedruckes liegendes Druckniveau herunterzu- 
regeln, so daB bei einer Ausgestaltung des Hauptventils 
als einfaches Schaltventil die Umschaltzeiten noch 
immer ausreichend kurz sind, wegen der geringeren 
Kompression jedoch der Fullungsgrad des Beaufschla- 
gungsraumes 47 und somit der Luftverbrauch sinkt. In 
der SchlieBstellung des Vorsteuerventils wird der 
abstromseitige Kanalabschnitt 49 des Vorsteuerkanals 
43 entluftet, was beispielsgemaB uber eine in der zwei- 
ten Gehauseeinheit 6 verlaufende Kanalanordnung 61 
und einen mit dieser kommunizierenden, zur AuBenfla- 
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che des Ventilgehauses 4 ausmundenden Vorsteuer- 
Entluttungskanal 62 erfolgt. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 bis 5 
ist das Ventilglied 8 nicht lediglich als einfaches Schalt- 
glied ausgefuhrt, sondern bildet ein variabel und ins- 
besondere stufenlos positionierbares Einstellglied, das 
mitherangezogen wird, um im Arbeitskanai 22 einen im 
Vergleich zum Speisedruck niedrigeren Arbeitsdaick 
einzustellen. Hierzu ist dem Ventilglied 8 eine der 
Beaufschlagungsfiache 42 bezogen aul die durch Dop- 
pelpfeii 63 angedeutete axiale Bewegungsrichtung des 
Ventilgliedes 8 axial entgegengesetzt gerichtete 
Gegenbeaufschlagungsflache 64 zugeordnet. Sie ist 
ebenfalls mit dem Ventilglied 8 bewegungsgekoppelt 
und bei der Ventilanordnung 1 gemaB Fig. 1 bis 4 an der 
der Beaufschlagungsfiache 42 entgegengesetzten 
Stirnseite des ersten Steuerelements 15 vorgesehen. 
Die Gegenbeaufschlagungsflache 64 ist hierbei ringfor- 
mig ausgebildet, und der von ihr begrenzte Raum der 
ersten Steuerkammer 28 bildet einen Gegenbeauf- 
schlagungsraum 65. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist die 
Gegenbeaufschlagungsfl&che 64 gleich groB wie die 
Beaufschlagungsfiache 42 und befindet sich an der 
dem Ventilglied 8 axial abgewandten kreisffirmigen 
Stirnflache des in der zweiten Steuerkammer 28' ange- 
ordneten zweiten Steuerelements 15'. Dementspre- 
chend ist hier der Gegenbeaufschlagungsraum 65 
vergleichbar dem Beaufschlagungsraum 47 von dem 
Raum innerhalb der zweiten Steuerkammer 28' gebil- 
det, der sich auf der dem Ventilglied 8 entgegengesetz- 
ten Seite des zweiten Steuerelements 15' befindet. Die 
jeweils auf der dem Ventilglied 8 zugewandten Seite 
des ersten und zweiten Steuerelements 15, 15' ange- 
ordneten Raume der ersten und zweiten Steuerkammer 
28, 28' sind hierbei zweckmaBigerweise standig entluf- 
tet, wobei entsprechende EntluftungskanSle 69 in Fig. 5 
angedeutet sind. 

Ein jeweiliger Gegenbeaufschlagungsraum 65 ist 
bei den Ventilanordnungen 1, V der Fig. 1 bis 5 uber 
einen Gegendruckkanal 66 mit dem Arbeitskanai 22 
verbunden. Der Gegendruckkanal 66 veriauft im Innern 
des Ventilgehauses 4 und dabei insbesondere in der 
dem Hauptventil 2 zugeordneten ersten Gehauseein- 
heit 5. Ober den Gegendruckkanal 66 ist die Gegenbe- 
aufschlagungsflache 64 standig mit dem im 
Arbeitskanai 22 herrschenden Arbeitsdruck beauf- 
schlagt. 

Anhand der Ventilanordnung 1 der Fig. 1 bis 4 sei 
nunmehr eine bevorzugte Funktionsweise erlautert. 

In der Ausgangsstellung gemaB Fig. 1 befindet sich 
das Hauptventil 2 in der Entluftungsstellung, und der 
Arbeitskanai 22 ist uber den Entluftungskanal 24 entluf- 
tet. Der uber den Gegendruckkanal 66 an den Arbeits- 
kanai 22 angeschlossene Gegenbeaufschlagungsraum 
65 ist somit ebenfalls entluftet. Ferner ist der Beauf- 
schlagungsraum 47 uber das Vorsteuerventil 3 und den 
Vorsteuer-Entluftungskanal 62 gleichfalls entluftet. Die 



in Fig. 1 ganz nach links gefahrene Axialposition des 
Ventilgliedes 8 wird durch den Speisedruck gewahrlei- 
stet, der das Ventilglied 8 auf der dem ersten Steuerele- 
ment 15 axial entgegengesetzten Stirnflache 67 

5 beaufschlagt, die in dem mit dem Speisekanal 23 ver- 
bundenen Kammerabschnitt 16 endet. Da uber den 
Arbeitskanai 22 auch der angeschlossene erste Zylin- 
derraum 37 des Arbeitszylinders 33 entluftet ist, befin- 
det sich der Kolben 35 in der eingefahrenen 

70 Grundstellung, die durch die Ruckstellmittel im zweiten 
Zylinderraum 38 gehalten wird. 

Wird nun das Vorsteuerventil 3 betatigt, so gelangt 
vom Druckmittel des Speisekanals 23 abgezweigtes 
fluidisches Vorsteuermedium uber den geOffneten Vor- 

15 steuerkanal 43 in den Beaufschlagungsraum 47. Auf 
Grund einer entsprechenden Voreinstellung des Druck- 
reglers 58 ist der dabei die Beaufschlagungsf ISche 42 
beaufschlagende Betatigungsdruckdes Vorsteuermedi- 
ums geringer als der Speisedruck. Gleichwohl bewegt 

20 sich das Ventilglied 8 gemaB Fig. 2 nach rechts in Rich- 
tung zur maxiamalen Offenstellung, weil die Beauf- 
schlagungsf lache 42 groBer ist als die Stirnflache 67, so 
daB sich eine ausreichend groBe resultierende Stell- 
kraft in Offnungsrichtung einstellt. Bei dieser Offnungs- 

25 bewegung wirkt sich die Gegenbeaufschlagungsflache 
64 noch nicht aus, da sie, wie erwahnt. mit Umgebungs- 
druck beaufschlagt ist. 

In der maximalen Offenstellung gemaB Fig. 2 ist 
der Arbeitskanai 22 vom Entluftungskanal 24 abge- 

30 trennt und stent mit dem Speisekanal 23 in Verbindung. 
Von der Druckmittelquelle P stammendes Druckmittel 
strOmt somit in den Arbeitskanai 22 und uber diesen in 
den ersten Zylinderraum 37. Dabei steigt der Druck im 
Arbeitskanai 22 allmahlich an und in gleicher Weise der 

35 Gegendruck in dem mit dem Arbeitskanai 22 verbunde- 
nen Gegenbeaufschlagungsraum 65. Sowie die 
Summe der auf die Gegenbeaufschlagungsflache 64 
und die Stirnflache 67 wirkenden Druckkrafte die an der 
Beaufschlagungsfiache 42 wirkenden Druckkrafte uber- 

40 steigt, verlagert sich das Ventilglied 8 aus der Offenstel- 
lung zuruck in Richtung der Ausgangsstellung, bis sich 
als Mittelstellung die in Fig. 3 gezeigte SchlieBstellung 
einstellt. Auf diese Weise liegt im Arbeitskanai 22 ein 
Arbeitsdruck an, der von der Einstellung bzw. Vorgabe 

45 des Druckreglers 58 abhangt. Ein weiterer Druckan- 
stieg im Arbeitskanai 22 und somit in dem angeschlos- 
senen ersten Zylinderraum 37 ist nicht moglich. Sollte 
der Arbeitsdruck abfallen, verschiebt sich das Gleichge- 
wicht der Druckkrafte wieder zugunsten des Betati- 

50 gungsdruckes, so daB das Ventilglied 8 erneut in 
Richtung der Offenstellung verlagert wird, das Druck- 
mittel in den Arbeitskanai 22 nachstrdmt und eine neu- 
erliche Druckerh6hung stattfindet, die sich auch wieder 
auf den Gegenbeaufschlagungsraum 65 auswirkt. 

55 Sobald der Arbeitsdruck sein vorbestimmtes Niveau 
wieder erreicht hat, kehrt das Ventilglied wieder in die 
Sperrstellung zuruck. 

Es ist ersichtlich, daB somit durch die Einstellung 
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des im Steuerkreis positionierten Druckreglers die Mog- 
lichkeit gegeben ist, nach Bedarf ausgewahlte Arbeits- 
drucke im Arbeitskanal 22 vorzugeben. Dabei ist von 
besonderem Vorteil , daB der Druckregler 58 im Vor- 
steuerkanal 43 sitzt, der einen erhebiich geringeren 
Querschnitt besitzt und mit geringeren DurchfluBwerten 
beaufschlagt wird als der Arbeitskanal 22. Somit kann 
ein kleinbauender und sehr kostengunstiger Druckreg- 
ler verwendet werden. Dies ermOglicht es wiederum, 
den Druckregler 58 zugunsten einer kompakten Anord- 
nung test mit dem Ventilgehause 4 zu verbinden und inn 
insbesondere gemaB den AusfCihrungsbeispielen in das 
Ventilgehause 4 einzubauen bzw. zu irrtegrieren. Der 
Druckregler 58 kann beispielsweise gemaB Fig. 7 patro- 
nen- bzw. kartuschenartig ausgebildet und in eine Auf- 
nahmevertiefung 68 des Verrtil geniuses 4 eingesetzt 
sein. Insbesondere kann der Druckregler 58 an bzw. in 
der dem Hauptventil 2 zugeordneten ersten GehSuse- 
einheit 5 vorgesehen sein. 

Es ist des weiteren von Vorteil, wenn der Druckreg- 
ler 58 in den zustr6mseitigen Kanalabschnitt 48 des 
Vorsteuerkanals 43 eingeschaltet ist, wie dies bei alien 
AusfCihrungsbeispielen der Fall ist. Dies hat zur Folge, 
daB das Schaltglied 54 lediglich mit dem bereits redu- 
zierten Betatigungsdruck beaufschlagt wird, so daB die 
aufzubringenden SchlieBkrafte geringer sind und eine 
entsprechend kleinere Elektromagneteinheit 55 Ver- 
wendung finden kann. Andererseits ware es ebenfalls 
m&glich, eine starkere Elektromagneteinheit 55 beizu- 
behalten, jedoch den Querschnitt der VentilSffnung 52 
zu vergrdBern, urn eine groBere Nennweite und 
dadurch groBere Durchf luBwerte mit entsprechend ver- 
kurzten Schaltzeiten und einem verbesserten 
Ansprechverhalten des Ventilgliedes 8 zu erhalten. 

Zuruckkommend auf die Funktionsbeschreibung 
der Ventilanordnung 1 gemaB Fig. 1 bis 4 zeigt die Fig. 
4 einen Zustand, bei dem das Vorsteuerventil 3 im 
AnschluB an die in Fig. 3 gezeigte Betriebsphase nicht 
mehr erregt und in die SchlieBstellung zuruckgeschaltet 
ist. Hierdurch wird die erste Steuerkammer 28 uber das 
Vorsteuerventil und den Vorsteuer-Entluftungskanal 62 
entluftet, was eine Reduzierung der Beaufschlagungs- 
krafte bewirkt, so daB sich das Ventilglied 8 in die Aus- 
gangsstellung nach links zuruckbewegt. Der 
Arbeitskanal 22 ist nun wieder uber den Entlastungska- 
nal 24 entluftet, und der in der Betriebsphase gemaB 
Fig. 2 und 3 ausgefahrene Kolben 35 des Arbeitszylin- 
ders 33 fahrt in die eingefahrene Ausgangsstellung 
zuruck. 

Es ware ohne weiteres moglich, einem Verbraucher 
mehrere Ventilanordnungen zuzuordnen und beispiels- 
weise die beiden Zylinderraume eines doppeltwirken- 
den Arbeitszylinders an jeweils eine Ventilanordnung 
anzuschlieBen, um in beiden Bewegungsrichtungen 
des Kolbens 35 einen geregelten Betrieb zu erhalten. 
Die beiden Ventilanordnungen, die wie bei den Ausfuh- 
rungsbeispielen ais 3/2-Wegeventile ausgefuhrt sein 
konnen, konnten hier in einem gemeinsamen Gehause 



untergebracht werden. Es ware die Moglichkeit gege- 
ben, die Arbeitsdrucke fur beide Zylinderraume 37, 38 
unabhangig voneinander zu regulieren. 

Denkbar ware es auch, die Ventilanordnung im 
5 Rahmen eines monostabilen 5/2-Wegeventils zu gestal- 
ten, bei dem einer der Ausgange bzw. Arbeitskanaie 
regelbar ist. 

Der Betrieb der Ventilanordnung 1' gemaB Fig. 5 
entspricht im wesentlichen demjenigen der Ventilanord- 

10 nung 1 . Sie hat allerdings den Vorteil, daB sich der Spei- 
sedruck nicht auf die am Ventilglied 8 angreifenden 
Druckkrafte auswirkt, weil das Ventilglied 8 mit konstan- 
tem Querschnitt durch den Kammerabschnitt 16 hin- 
durchgefuhrt ist. Es ist hier moglich, die 

15 Beaufschlagungsfiache 42 und die Gegenbeaufschla- 
gungsfiache 64 an den beiden Steuerelementen 15, 15' 
gleich groB auszubilden, so daB sich vorgenommene 
Anderungen der Einstellung des Druckreglers 58 pro- 
portional auf die Anderungen des Arbeitsdruckes aus- 

20 wirken. Dies erleichtert die Druckeinstellung. 

Die vorstehenden Ausfuhrungen machen deutlich, 
daB der Druckregler 58 zur Vorgabe unterschiedlicher 
gewunschter Betatigungsdrucke und somit insbesond- 
ere unterschiedlicher Arbeitsdrucke zweckmaBiger- 

25 weise stufenlos einstellbar ausgebildet ist. Dies 
ermoglicht sehr leichte Anderungen des Arbeitsdruckes 
auch wahrend des Betriebes der Ventilanordnung. Ins- 
besondere kann man den Arbeitsdruck auf diese Weise 
wahrend der Betriebsphase des angeschlossenen Ver- 
so brauchers 32 optimal an die Anforderungen anpassen 
und insbesondere das Druckniveau unter Berucksichti- 
gung der erforderlichen Kolbengeschwindigkeit und not- 
wendigen Haltekrafte auf ein geringstmSgliches Niveau 
regulieren, um Energie zu sparen. 

35 Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 ist aus Kosten- 
gruhden mit einem nicht einstellbaren Druckregler 58 
ausgestattet. der einen test vorgegebenen Betatigungs- 
druck unveranderlich gewahrleistet. Ein solcher Fest- 
druckregler k6nnte auch bei den ubrigen 

40 Ventilanordnungen 1,1' zur Anwendung gelangen. 

Die Ventilanordnung 1" gemaB Fig. 6 hat im ubri- 
gen in bezug auf den Arbeitsdruck im Arbeitskanal 22 
keine Regelungsfunktion. Ihr Hauptventil 2 ist als mono- 
stabiles 3/2-Wegeventil ausgefuhrt, bei dem der Druck- 

45 regler 58 lediglich dazu dient, den vom Speisedruck 
abgeleiteten Betatigungsdruck auf ein niedrigeres 
Druckniveau herabzuregeln und dadurch die eingangs 
bereits erwahnten Vorteile beispielsweise in bezug auf 
die Verwendung eines Elektromagnetteils 55 mit gerin- 

50 gerer Leistungsaufnahme zu erzielen. Der Gegenbe- 
aufschlagungsraum 65 ist hier nicht auf den 
Arbeitskanal 22 geschaltet. sondern dient lediglich zur 
Bereitstellung eines Lxiftfedervolumens, um bei 
geschlossenem Vorsteuerventil 3 die automatische 

55 Ruckstellung des Ventilgliedes 8 in die Ausgangsstel- 
lung zu bewirken. BeispielsgemaB ist der von der ring- 
formigen Gegenbeaufschlagungsflache 64 des 
einzigen Steuerelementes 15 begrenzte Gegenbeauf- 
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schlagungsraum 65 uber einen Verbindungskanal 71 
mit dem zustr&mseitigne Kanalabschnitt 48 des Vor- 
steuerkanais 43 verbunden, und zwar insbesondere mit 
dem Teil dieses Kanalabschnittes 48, der zwischen dem 
Vorsteuerventil 3 und dem Druckregler 58 liegt. Das 
Steuerelement 15 wird hier bei geoffnetem Vorsteuer- 
ventil 3 in beiden axialen Bewegungsrichtungen vom 
Betatigungsdruck beaufschlagt und verlagert sich 
infolgeder gr66eren Beaufschlagungsflache 42 ausder 
Ausgangsstellung, in die es bei geschlossenem Vor- 
steuerventil zuruckkehrt, weil der Betatigungsdruck 
auch weiterhin in dem Gegenbeaufschlagungsraum 65 
ansteht. 

Bei der Ventilanordnung 1 " gemaB Fig. 6 1st im Qbri- 
gen die Anordnung der mit dem Speisekanal 23 und 
dem Entlastungskanal 24 verbundenen Kammerab- 
schnitte 16, 18 im Vergleich zu den anderen Ausfuh- 
rungsformen vertauscht, damit die frei endende 
Stirnfiache 67 stets in einem drucWosen Kammerab- 
schnitt liegt und das Schaltverhalten nicht vom Speise- 
druck abh&ngig ist. Ware das Ventilgiied 8 allerdings 
auch durch diesen Kammerabschnitt hindurchgefuhrt, 
konnte ohne weiteres auch die Anordnung gem&G den 
ubrigen Ausfuhrungsformen beibehalten werden. 

Der Druckregler 58 kann einen an sich bekannten 
Aufbau haben, so daB sich eine detaillierte Beschrei- 
bung erubrigt. Die Fig. 7 zeigt schematisch einen 
zweckm&Bigen Aufbau. Demnach enthait der Druckreg- 
ler 58 ein Reglergehause 72, das separat vom Ventilge- 
hause 4 ausgebildet und in die Aufnahmevertiefung 68 
eingesetzt ist. Die Funktiondes Reglergehauses kdnnte 
alternativ auch unmittelbar von dem Ventilgehause 4 
ausgeubt werden. Der Regler hat eine PrimarSffnung 
73, die mit dem zum zustr&mseitigen Ende 44 fuhren- 
den Teil des zustrdmseitigen Kanalabschnittes 48 ver- 
bunden ist. Er hat ferner eine Sekundaroffnung 74, die 
mit dem Teil des zustrfimseitigen Kanalabschnittes 48 
verbunden ist, der zur VentilCffnung 52 des Vorsteuer- 
ventils 3 fuhrt. In einer sich an die PrimarOffnung 73 
anschlie3enden Ventilkammer 75 ist ein Ventilgiied 76 
angeordnet, das einem Ventilsitz 77 gegenuberliegt, der 
einer zwischen der Ventilkammer 75 und der Sekundar- 
Sffnung 74 verlaufenden OberstrOmOffnung 78 zugeord- 
net ist. Ein mit dem Ventilgiied 76 verbundener St68el 
81 ragt in eine Regelkammer 82 hinein, die von einem 
in Verstellrichtung des Ventilgliedes 76 und des StfiBels 
81 bewegbaren Regelkolben 83 begrenzt ist. Die Regel- 
kammer 82 steht uber einen Verbindungskanal 84 st&n- 
dig mit der SekundarSffnung 74 in Verbindung. Eine in 
der Ventilkammer 75 angeordnete Feder 85 beauf- 
schlagt das Ventilgiied 76 in SchlieBrichtung zum Ventil- 
sitz 77 hin, so daB zugleich auch der St6Bel 81 in 
Richtung des Regelkolbens 83 beaufschlagt ist. Der 
Regelkolben 83 ist auBerdem in Gegenrichtung durch 
eine Regelfeder 86 beaufschlagt. die sich andererseits 
an einem Einstellelement 87 abstutzt, das mit einer 
Betatigungspartie 88 aus dem Reglergehause 72 her- 
ausragt. 



Die Stellkraft der Reglerfeder 86 ist grOBer als die- 
jenige der das Ventilgiied 76 beaufschlagenden Feder 
85. Dadurch nimmt das Ventilgiied 76 als Ausgangsstel- 
lung die in Fig. 7 gezeigte Offenstellung ein. Steigt der 

5 Druck in der Sekundaroffnung 74 an, wird der Regelkol- 
ben 83 uber den Verbindungskanal 84 entgegen der 
Regelfeder 86 mit grGBerer Kraft beaufschlagt und ver- 
lagert sich zur Regelfeder 86 hin, die dabei komprimiert 
wird. Gleichzeitig kann das durch die Feder 85 nachge- 

10 fuhrte Ventilgiied 86 die OberstrOmfiffnung 78 mehr 
Oder weniger weit verschlieBen, so daB sich der Durch- 
fluB variabel einstellt. Sinkt der sekundarseitige Druck 
ab, wird der Regelkolben 83 wieder verstarkt auf den 
StGBel 81 gedruckt und demzufolge auch der Durch- 

/5 stromquerschnitt im Bereich der Uberstrbmoffnung 78 
wieder vergrGBert, so daB der Sekundardruck wieder 
ansteigen kann. Auf diese Weise wird der Sekundar- 
druck auf einen vorbestimmten Wert eingeregelt, der 
uber die Stellkraft der Regelfeder 86 beeinfluBt werden 

20 kann. Die Beeinf lussung geschieht durch Verstellen des 
Einstellelements 87, was sich auf die Vorspannung der 
Regelfeder 86 auswirkt 

Bei einem nicht einstellbaren Druckregler 58 kann 
das Einstellelement 87 entfallen, so daB die Vorspan- 

25 nung der Regelfeder 86 nicht veranderbar ist. 

Fur den Fall. daB der Sekundardruck zu stark 
ansteigt, kann auch noch eine Entluftungseinrichtung 
vorgesehen sein. Sie umfaBt beispielsgemaB einen im 
Regelkolben 83 ausgebildeten ersten Entluftungskanal 

30 89, der normalerweise von dem anliegenden St&Bel 81 
verschlossen ist. Bei zu hohem Sekundardruck wird 
jedoch der Regelkolben 83 von dem StOBel 81 abgeho- 
ben, so daB Vorsteuer medium uber den ersten Entluf- 
tungskanal 89 entweichen kann und eine 

35 Druckreduzierung eintrrtt. BeispielsgemaB entweicht 
die Luft aus dem ersten Entluftungskanal 89 in eine die 
Regelfeder 86 enthaltende Kammer 90 und von dort 
uber einen das Reglergehause 72 durchsetzenden 
zweiten Entluftungskanal 91 zur Umgebung. 

40 

Patentanspruche 

1. Ventilanordnung, mit einem Hauptventil (2), das 
einen mit einer Druckmittelquelle verbindbaren 

45 Speisekanal (23), einen mit einem Verbraucher 
(32) verbindbaren Arbeitskanal (22) und ein die 
Flu id verbindung zwischen dem Speisekanal (23) 
und dem Arbeitskanal (22) steuerndes bewegbares 
Ventilgiied (8) aufweist, wobei dem Ventilgiied (8) 

so eine Beaufschlagungsflache (42) zugeordnet ist, 
die zum Bewegen des Ventilgliedes (8) mit einem 
unter einem Betatigungsdruck stehenden fluidi- 
schen Vorsteuer medium beaufschlagbar ist, das 
uber einen von der Druckmittelquelle gespeisten 

55 und von einem Vorsteuerventil (3) beherrschten 
Vorsteuerkanal (43) zufuhrbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Vorsteuerkanal (43) ein zur 
Vorgabe des Betatigungsdruckes dienender Druck- 
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regler (58) eingeschaltet ist. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckregler (58) in den 
dem Vorsteuerventil zur Druckmittelquelle hin vor- 
geschalteten zustromseitigen Kanalabschnitt (48) 
des Vorsteuerkanals (43) eingeschaltet ist. 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckregler (58) als nicht 
einstellbarer, lediglich einen bestimmten Betati- 
gungsdruck vorgebender Druckregler (58) ausge- 
fuhrt ist. 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckregler (58) zur Vor- 
gabe unterschiedlicher gewunschter Betatigungs- 
drucke insbesondere stufenlos einstellbar 
ausgebildet ist. 

5. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daS der Vorsteuerka- 
nal (43) zur Speisung aus der Druckmittelquelle mit 
dem Speisekanal (23) des Hauptventils (2) verbun- 
den ist. 

6. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckregler 
(58) test mit dem Ventilgehause (4) der Ventilanord- 
nung (1, 1\ 1") verbunden ist. 

7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckregler (58) in das 
Ventilgehause (4) der Ventilanordnung (1, 1\ 1") 
eingebaut ist. 

8. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckregler 
(58) an der dem Hauptventil (2) zugeordneten 
Gehauseeinheit (5) des Ventilgehauses (4) vorge- 
sehen ist. 

9. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB dem Ventilglied (8) 
eine der Beaufschlagungsfiache (42) axial entge- 
gengesetzt gerichtete Gegenbeaufschlagungsfia- 
che (64) zugeordnet ist, die uber einen 
Gegendruckkanal (66) mit dem im Arbeitskanal 
(22) herrschenden Arbeitsdruck beaufschlagt ist. 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Gegendruckkanal (66) im 
Hauptventil (2) veriauft und den Arbeitskanal (22) 
standig mit einem von der Gegenbeaufschlagungs- 
fiache (64) begrenzten Gegenbeaufschlagungs- 
raum (65) verbindet. 

1 1 . Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Beaufschlagungsfiache 
(42) und die Gegenbeaufschlagungsfiache (64) an 
axial entgegengesetzten Seiten eines einem axia- 
len Endbereich des Ventilgliedes (8) zugeordneten, 
5 insbesondere kolbenartigen Steuerelementes (15) 

vorgesehen sind. 

12. Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beaufschlagungsfiache 

10 (42) und die Gegenbeaufschlagungsfiache (64) an 
axiai voneinander abgewandten Seiten zweier ent- 
gegengesetzten axialen Endbereichen des Ventil- 
gliedes (8) zugeordneten insbesondere 
kolbenartiger Steuerelemente (15, 15') vorgesehen 

is sind. 

13. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied 
(8) schieberartig ausgebildet ist. 

20 

14. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB das Hauptventil 
(2) einen Entlastungskanal (24) aufweist und der 
Arbeitskanal (22) durch Betatigung des Ventilglie- 

25 des (8) entweder mit dem Speisekanal (23) oder 
mit dem Entlastungskanal (24) verbindbar ist. 
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